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Auch  in dieser  V e r s u c h s a n o r d n u n g  verhi i l t  s ich Chlora-  
zin ~ihnIich wie CMU u n d  deu t l i ch  v e r s e h i e d e n  von  
2, 4-D u n d  CIPC.  

Ges t f i t z t  auf  die L a b o r a t o r i u m s -  u n d  Gewi ichshaus-  
v e r s n c h s r e s u l t a t e  w u r d e  G 25804 zu e iner  p r a k t i s c h e n  
Pr i i fung  als P r e - e m e r g e n c e  -1 u n d  K o n t a k t h e r b i z i d  vor-  
gesch lagen  u n d  1954 in o r i e n t i e r e n d e n  F r e i l a n d v e r s u -  
chen  in  de r  Schweiz  u n d  in Arner ika  gepr i i f t ,  f Jber  
seine U n t e r s u c h u n g e n  h a t  H. M. DAY a m  Mee t ing  der  
S o u t h e r n  W e e d  Cont ro l  Conference  2 a m  17. J a n u a r  1955 
vo rge t r agen .  

Diese V e r s u c h e  h a b e n  bes t i i t ig t ,  dass  Chlorazin ,  in 
gee igne ten  K o n z e n t r a t i o n e n  a n g e w a n d t ,  i n sbesonde re  in 
]3aumwoll-  u n d  B o h n e n k u l t u r e n  eine gu te  W i r k s a m k e i t  
u.a. gegeni iber  R a y g r a s  (Lolium perenne L.), H i ihne r -  
d a r m  (Stellaria media Vill.), B lu th i r se  (Digitaria san- 
guinalis Seop.)  u n d  Sp i t zwege r i ch  (Plantago lanceolata 
L.) ha t ,  ohne  die N u t z p f l a n z e n  wesen t l i ch  zu bee in-  
f lussen,  l Jbe r  we i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  Chlorazin  
soll sp~ te r  b e r i c h t e t  we rden ,  

A. GAST, E.  KN(~SLI u n d  
H. GYSIN 

Aus  den Forschungslaboratorien tier J .  R. Geigy AG., 
Basel, den 13. Dezember 1954. 

Summary  

I t  has  been  d e m o n s t r a t e d  t h a t  2-chloro-4 ,6-bis -  
(d i e thy lamino) - s - t r i az ine  (G 25 804, c o m m o n  n a m e :  
Chlorazin)  shows  r e m a r k a b l e  p h y t o t o x i c  reac t ions .  The  
poss ible  use of Chlorazin  as a pre-  and  p o s t - e m e r g e n c e  
he rb ic ide  is d iscussed.  

: AIs Pre-emergence-Herbizide werden in der angelsachsischen 
Literatur Unkrautmittel bezeichnet, welche vor der Keimung der 
Kulturpflanzen auf die Oberfi~che des bes~ten Feldes appliziert 
wcrden. Besonderes Interesse bieten dabei Mittel, welche selektiv 
wirken, dan heisst die keimende Unkrautflora vernichten, ohne die 
Kulturpftanzen zu sch/idigen. 

2 j .  ANTOGNINI trod H. M. DAY, Exp. Comp. 41ff (entspricht 
G 25804 = Chlorazin) a Pre- and Post-emergence Herbicide. 

Einf lus s  y o n  S t r e p t o m y c i n  und  y o n  T e t r a c y c l i n e n  
auf  die E n t w i c k l u n g  k e i m e n d e r  S a m e n  

Liisst  m a n  die S a m e n  yon  Ge t r e idea r t en ,  zum Beispiel  
Gers te ,  n a c h  B e h a n d l u n g  m i t  L 6 s u n g e n  yon  S t r e p t o -  
m y c i n  gee igne te r  K o n z e n t r a t i o n  zwischen  F i l t r i e rpap i e r  
u n d  d a n n  a m  Tages l i ch t  ke imen ,  so b le iben  die  K e i m -  
bl~.tter, auch  im  Lich t ,  ~arblos, ih r  K a t a l a s e g e h a l t  is t  
s t a r k  v e r m i n d e r t ,  u n d e s  b e s t e h t  a n s c h e i n e n d  eine ge- 
wisse Analogie  der  so geb te i ch t en  P f l a n z e n  Ini t  d e n  
c h l o r o p h y l l d e f e k t e n  M u t a n t e n ,  welche  z u m  Beispiel  bei 
Alb ina  yon  Gers te  s p o n t a n  oder  in h 6 h e r e m  G r a d  n a c h  
R b n t g e n b e s t r a h l u n g  a u f t r e t e n L  

Die W u r z e l n  der  d u r c h  S t r e p t o m y c i n  b e h a n d e l t e n  
S a m e n  s ind anornal  kurz  a n d  zeigen deu t l i ch  K laue n -  
form,  die a b e t  n i ch t  t i l t ' d i e  S t r e p t o m y c i n w i r k u n g  spe-  
zifisch ist.  

An  der  F lage l la te  Euglena gracilis w u r d e  dieser  Chloro-  
phy l l e f f ek t  des S t r e p t o m y c i n s  y o n  P R O V A S O L I ,  HUTNER 

: B. v. EULER, Kern. Arb. INF. II] 9, 1 (1947). - M. BRACCO rind 
H. V. EULER, Kern. Arb. INF. II] 10, I u n d  II (1947). - H. v. 
EUL~R, Ark. Kemi, Min. Geol. [A] 26, Nr. 6 (1948); Ark. Kellli 1, Nr. 
31 (1949). - H. v. EULER und L. HELL,R, Ark. Kemi 1, Nr. 31 
(1949) ; C. r. Acad. Sci. Z27, 16 (1948). - Siehe auch : F. CEDRANGOLO, 
Acta Pont. Acad. Sci. ld, Nr. 7 (1951). 

u n d  SCHATZ 1 bes t l t t ig t  u n d  von  HUTNER und  seiner 
Schule  2 d u r c h  gene t i s ch  b e m c r k e n s w c r t e  Ver suche  an 
F lage l l a t en  e rwe i t e r t .  W e i t e r e  diesbezi ig l iche Versuche  
v e r d a n k t  m a n  b e s o n d e r s  SCI~OPFER a u n d  ROSEN 4. E b e n -  
falls H e m m u n g e n  der  Ch l o r o p h y l l b i l d u n g  du rch  S t r ep to -  
m y c i n  b e o b a c h t e t e n  B O G O R A D  5 an  F ich tensa rnen ,  
WRIGHT ~ an  \Veizen u n d  R e t t i c h s a m e n  und  DuB~ (1952) 
an  ChlorellaL 

Die e r w ~ h n t e  H e r n i n u n g  de r  Ch l o r o p h y l l b i l d u n g  
k o n n t e n  wir  ausser  d u r c h  S t r e p t o m y c i n  auch  du rch  
D i h y d r o - s t r e p t o m y c i n  h e r v o r r u f e n  ; rnit  a n d e r e n  S tof fen  
k o n n t e  b i sher  ein so lcher  E f f e k t  n i ch t  e rzeug t  werden .  

Da  wir  hof f t en ,  die c h e m i s c h e n  Vorg~nge,  die bei  den 
c h l o r o p h y l l d e f e k t e n  G e r s t e n m u t a n t e n  vorn A l b i n a t y p u s  
au f t r e t en ,  d u r c h  das S t u d i u i n  yon  c h e mi s c h  induz ie r t en  
Analogief~illen aufklXren zu k6nnen ,  h a b e n  wir  sys te -  
m a t i s c h  Stoffe  gesucht ,  die - ~hnl ich wie S t r e p t o m y c i n  - 
Ch lo rophy l lb i l dung  in k e i m e n d e n  Sarnen bee inf lussen .  
S t r u k t u r a n a l o g i e n  sche inen  h ie rbe i  n u r  eine u n t e r g e o r d -  
nete Rolle zu spiclen, jedenfalls sind kcine solchen er- 
kannt worden. \~rir haben deshalb Stoffe zum Vergleich 
he rangezogen ,  welche,  wie S t r e p t o m y c i n ,  in A ctino- 
myceten v o r k o m m e n .  Zu d iesen  Stoffen,  d e n  A c t i n o m y -  
cinen,  geh6ren  - ausser  d e m  zuers t  von  W A K S M A N  und  
WOODRUFF s i so l ie r ten  Ac t ino rnyc in  A u n d  d e m  yon  
]3ROCKMANN 9 mi t  Er fo lg  b e a r b e i t e t e n  A c t i n o m y c i n  C - 
auch  die Tetracycline, die wegen  ih re r  h o h e n  A k t i v i t ~ t  
u n d  ihres  b re i t en  W i r k u n g s b e r e i c h e s  (wir v e r m e i d e n  den 
u n g e e i g n e t e n  A u s d r u c k  ~{Wirkungsspektrum~) bere i t s  
eine w e i t g e h e n d e  rnediz in ische  A n w e n d u n g  ge funden  
haben .  

Ch lo r t e t r acyc l in  (Aureomycin) ,  Te t r acyc l in  (Akro- 
mycin)  u n d  O x y t e t r a c y c l i n  (Ter ramycin , )  dc ren  Kons t i -  
t u t i ons fo r rne ln  h ie r  als b e k a n n t  v o r a u s g e s e t z t  werden  
di irfen,  s ind  in  bezug  auf  ihre  an t ibak te r i e l l e  W i r k u n g  
in vitro : ° u n d  in vivo 1: (an Init  v e r s c h i e d e n e n  B a k t e r i e n  
inf iz ie r ten  MXusen) u n d  im t ibr igen p h a r m a k o l o g i s c h  :2 
in Lederle Laboratories Division seh r  e i n g e h e n d  gepr / i f t  
w o r d e n  u n d  h a b e n  sich als e i n a n d e r  sehr  ~hnl ich  er-  
wiesen,  w e n n  a u c h  gewisse  U n t e r s c h i e d e  fes tges te l l t  
w e r d e n  k o n n t e n .  

Keimungsversuch mit Tetracyclinen. Zur V e r w e n d u n g  
karnen  die Sa inen  :~ yon  Gers te  (Hordeum distichum), 
Weizen  (Triticum vulg., Bancove te )  u n d  H a t e r  (Arena 
sativa, B a n c o h a v r e  II) ,  yon  d e n e n  wir  je 50 K 6 r n e r  der  
E i n w i r k u n g  yon  5 bis 25 mg  A n t i b i o t i k u m  u n t e r w a r f e n ,  
in der  g le ichen Weise  wie f r i iher  S t r e p t o m y c i n .  E in ige  

1 L. PROVASOLI, S. H .  HUTNER l ind A.  SCHATZ, PFOC. Soc.  exp .  
Biol. Med. 69, 279 (1951). 

L. PROVASOLI, S. H. HUTNER und I. J. PINTNER, Cold Sprung 
Harbor Syrup. quant. Biol. 16~ 113 (1951). 

a W.H. SCItOPFE• und Mitarbeitcr, Arch. Sci. 5, 9 (1952); Soc. 
Helv. Sci. nat. 1936, 320. -- Bull. Soc. chim. Biol. 36, 1195 (1954). 

4 W. ROSEN, Ohio J. Scl. 54, 73 (1954); Soc. exp. Biol. Med. 85, 
385 (1954). 

5 I. BOGORAD, Amer. J. Bot. 37, 676 (1950). 
J. M. WRIGHT, Ann. Bot. 15, 493 {1951). 

7 R. GIULIANO, M. L. STEIN und H. v. EULER, Ark. Kemi 6, Nr. 
53 {1954). 

a s. A. WAKSMAN and H. B. WOODRUFF, J. Bact. 40, 585 (1940). 
9 H. BROCKMANN und Mitarbeiter, Naturwissenschaften 36, 376 

(1949). - Siehe auch Actinomycin X in Naturwissenschaften 40, 225 
(1953). -CKR. HACK~ANN, Z. Krebsf. 58, 607 (1952); Strahlcnthcr. 
1953, 296. 

10 N. BOHONOS et al. Antibiotics Ann. 1953-1954, 49. 
11 j .  S: K]sER et al. Antibiotics Ann. 1953-1954, 57. 
13 R. W. CUNNINGHAt¢[ et al. Antibiotics Ann. 1953-1954, 63. 
la Wir danken Herrn Direktor Dr. H. LAMPRECHT, Weibullsholm, 

fiir das sehr keimkr~ftige Smnemnateriat, Herrn Professor Dr. 
A. AKSRMAN, Svalav, fiir die freundliche ~berlassung yon Gersten- 
mutanten yore Albinatypus. 
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Actinomycine haben sich beim Keimungstest  als toxisch 
erwiesen. Es muss gleich betont  werden, dass die mit  
Gerste, \Veizen und Hafer  erhaltenen Resul ta te  erheb- 
liche Unterschiede x bezfiglich des Einflusses der Anti- 
biot ikummengen und der Azidit/i t  (pH) gezeigt haben. 

Reine Prgparate  der nntersuchten Antibiot ika bzw. 
ihrer Hydrochloride verdanken wit  der American Cyana- 
mid Comp., Lederle Laboratories Division, Pearl River. 

Bei unseren hier kurz mitzutei lenden Versuchen hat  
es sich zungchst um einen Vergleich gebandelt  zwischen 
unseren chemisch induzierten, den mittels R6ntgen- 
strahlen ~ induzierten und den in Albinamutanten  der 
Gerste spontan auftretenden Chlorophylldefekten. 

Beziiglich der Methodik verweisen wir auf die friiheren 
Arbeiten dieses Ins t i tu tes ;  die Behandlung der Samen 
geschah tells direkt in den L6sungen des Antibiotikums, 
tells nach sechsstfindigem Quellen in Wasser. Wenn die 
Keimlinge eine L~nge yon 1 bis 3 m m  erreicht hatten,  
wurden die Samen zwischen Fil t r ierpapier  in Schalen 
ausgebreitet  und nach etwa 3 Tagen dem freien 
Tageslicht ausgesetzt. Stets Parallelversuche mit  reiner 
Wasserkeimung. Azidit~t  der L6sungen stets pH  5,5-5,8, 

Aureomycin.  Die Keimung sowohl der Gersten- wie 
der Weizensamen war schon in den verd/inntesten Aureo- 
mycinl6sungen gegenfiber den Parallelversuchen in 
Wasser 3 Tage verzSgert, aber fast alle Samen (96%) 
keimten. Bei der Konzentrat ion 10 mg Aureomycin per 
100 ml L6sung wurden nach 6 Tagen die Keimlinge 
sichtbar. Besonders stark gehemmt  war durchweg die 
Bildung der Wurzeln, die nie 1/inger als 5 mm wurden 
(normale L/inge in dieser Zeit 70 mm). Innerhalb yon 
15 Tagen erreichten die Keimlinge nach Quellung in 
L6sungen yon 5 rag% Aureomycin  die mitt /ere Lilnge 
yon 40 ram; die Keimbl/ i t ter  ragten dann etwa 4-6 mm 
aus den Coleoptilen heraus. Sie waren nach zw61ft/igigem 
Stehen in hellem Tageslicht noch - je nach der Konzen- 
trat ion des Aureomycins - rein weiss oder ganz helIgriin, 
und der schwache Chlorophyllgehalt  nahm auch nach 
weiteren 10 Tagen nicht  mehr  zn. Bei den Kontrotl-  
wasser-Versuchen betrug die rnittlere Litnge der Keim- 
bliltter in 15 Tagen 160 ram. 

Achromycin (Tetracyclin), Verwendet zur Quellung 
wie Aureomycin in L6sungen yon 2 bis 40 mg je 100 ml. 
Von den kleinsten Konzentra t ionen an vollst~indige 
(96 %ige), aber sehr verz6gerte Keimung, die in 20 Tagen 
bis zu einer Lilnge der Keimbl/ i t ter  yon etwa 20 mm 
fortsetzt, Wurzeln immer  ldauenf6rmig und hSchstens 
10 mm lang. 

~Venn nach 7-12 Tagen die KeimblAtter aus den stets 
)veissen Coleoptilen hervor t re ten und dann dem Tages- 
licht ausgesetzt sind, t f i t t  bei Gerste, W'eizen und Hale r  
eine schwache Ergri inung ein. Die Katalasewirknng 
dieser Blat tei le  betr~gt  dann im MitteI 40 % der Kata-  
lasewirkung der griinen Btittter. Beim Haler  macht  sich 
ein M a x i m u m  des Chlorophyldefektes mit  der Achromy- 
cin-Konzentrat ion deutlieher bemerkbar  als bei Gerste 
und Weizen. Das Maximum t r i t t  bei e twa 5 mg Achro- 
mycin je 100 ml ein. I3ei dieser Konzentra t ion bleiben 
die Keimbl~.tter viel bleicher als die normalen. Besonders 
empfindlich gegen die Einwirkung yon Aureomycin und 
Achromycin sind die Samen der Gerstenmutanten 

(Albinatypus). Sie entwickeln nur minimale Wurzeln 
und (durch 5 mg Achromycin) Keimbt/itter,  die hie 
l inger  sind als 11 mm. 

Terramycin (Tetracyctin) /ibt im wesentlichen den 
gleichen Einfluss auf die Samenkeimung aus wie Aehro- 
mycin. Bei der Konzentrat ion 10 mg je 100 ml bleibt 
e twa 1/5 der 18 mm langen Keimlinge ganz weiss, die 
/ibrigen Keimblil t ter  sind schwach griinlich. 

Naeh den Tetracyclinen wurden noch zwei weitere 
Actinomycine untersucht.  Neomycin A i wurde aus dem 
Neomycin-Sulfat  A (LEDERLE) durch Baryt  f re igemacht ;  
es steht mit der Formel  C12H26N,O~ dem Streptomycin 
strukturell  nahe ~. Nach Quellung in L6sung von 10 mg 
je 100 ml entwickelten sich die Samen von Gerste und 
Weizen gut, was der geringen ToxizitAt des Neomycins 
entspricht. Nach 8 Tagen erreichten die Keimlinge fast 
die gleiche Lilnge wie in den Parallelversuchen mi t  
Wasser ;sie waren normal grfin, obwohl die Wurzetn nur  
4-7 mm lang (normale L~nge 50-60 mm) und klauen- 
fSrmig waren. 

Fdllung der He#nuhteinMiure durch Neomycin. Strep- 
tomycin und Dihydrostreptomycin haben die F/ihigkeit,  
Nukleinsiluren nnd Nukleoproteide zu filtlen; diese 
Wirkungen sind frfiher von uns in Gemeinschaft  mi t  
GIULIANO a gemessen worden. Zum Vergleich seien hier 
die folgenden Zahlen fiir Neomycin angegeben: 

Konzentrati°n [ 
der 

Nukleins~iure 

0,1 % 
0,05 % 
0,025 % 
0,0125% 

I/UO( 

+ + + +  
+ + + +  
+ + +  
+ +  

Mcla: it~it des' 

L/, 0O 

+ +  
+ + + +  
+ + + +  
+ + +  

~eolr rains 

t/s0t~ 1116oo I 1/3~oo 

+ + +  + 
+ + + +  + +  - 
+ + +  + + +  - -  [ 

l 
Die f~illende Wirkung des Neomycins zeigt sich noch 

gr6sser als die frfiher (1.c.) best immte "vVirknng des 
Dihydrostreptomycins.  

Durch die Gegenwart yon Salzen yon h6herer Molari- 
tilt  ats 0,02 wird diese Filllungswirkung stark ernied- 
rigt. ~3ber den Einfiuss des Cysteins auf die Nukleo- 
proteidfilllung durch Neomycin wird an anderer Stelle 
berichtet.  ZI~GL~ 4 land die antibiotische (bakterizide) 
Wirkung des Neomycins auf einen Stature yon Kleb- 
siella pneumoniae h6her als diejenige des Streptomycins  5. 

Jedenfalls zeigt sich, dass das Neomycin auch in Hin-  
sicht auf die Nukleins~ure- und Nukleoproteidf~llungen 
dem Streptomycin nahesteht. Die hier untersuchten 
Tetracycline besitzen heine Fiillungswirkung gegen Nu-  
hleinsiiuren und Nuhleoproteide. Pihromycin 5, C~sH4aOTN, 
hemmt  die Keimung yon Weizen und Gerste schon nach 
der Quellung in L6sung yon 10 mg je 100 ml fast voll-  
st~indig. 

Was die ChIorophyllde[ekte betrifft ,  so unterscheiden 
sich die durch Tetracycline hervorgerufenen wesentlic~h 
yon den durch Streptomycin und Dihydros t rep tomycin  
erzeugten sowie von den bei Mutanten vom Albina- 
Typus auftretenden:  Wilhrend nach der S t reptomycin-  
behandlung neben normal gr/inen K e i m b l i t t e r n  nu t  
rein weisse (eventuell mit  griinen Spitzen), nie aber mehr 

1 Starke Unterschiede zwlschen verschiedenen Getreidearten 
sind sehon beziiglieh anderer chemischer Einflfisse, zum Beispiel yon 
Carbamaten, gefunden worden. Siehe W. G. TErn'LEMAN und W. A. 
SEXTON, Nature 166, 630 (1945). - MmHELL, blARTU und PRESTON, 
jr., Science 120, 263 (1954). 

Siehe A. GUSTAFSSON, Hereditas 28, 483 (1942). -- H. V. ELrLER, 
B. BERGMAN, H. HELLSTR6M und D. BURSTR6M, Hereditas 21, 119 
(1934). - G. HOLM, Aeta Agric, Scand. t, 466 (1954). 

1 Neomycin, entdeckt von S. A. WAKS.~Ar¢ und H. A. LECII~- 
VALIER, Science 109, 305 (1949). 

z Kuzm. et al. J. Amer. Chem. Soc. 71, 2590 (1949). 
a R. GIULIANO, M. L. STEIN und H. v. EULER, Ark. Kemi 6, Nr. 53 

(1954). 
4 L, ZI~GLL,', C. r. Aead. Sci. 2al, 310 (1950). 

H. BROCKMAN und Mitarbeiter, Chem. BeT. 8t, 284 {1951); 
87, 856 (1954). 
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ode r  wen ige r  he l lg r i ine  K e i m b l g t t e r  a u f t r e t e n ,  e r sche i -  
n e n  n a c h  de r  Q u e l l u n g  in  A u r e o m y c i n -  u n d  in  Achro-  
m y c i n l 6 s u n g e n  (oder  in  e i n e m  G e m i s c h  be ider )  je n a c h  
Menge  des  T e t r a c y c l i n s  u n d  D a u e r  de r  E i n w i r k u n g  
alle Grade der  B le i chung .  Z u m  Tell  b e r u h t  d iese r  U n t e r -  
sch ied  da rau f ,  dass  S t r e p t o m y c i n  (wie a u c h  N e o m y c i n )  
wen ige r  k e i m u n g s h e m m e n d  ist  als A u r e o m y c i n ,  so dass  
m a n  l e t z t e r e n  C h l o r o p h y l l d e f e k t  n u r  in e i n e m  sp / t te r  
e i n t r e t e n d e n ,  abe r  wen ige r  f o r t g e s c h r i t t e n e n  K e i m u n g s -  
s t a d i u m  b e o b a e b t e n  k a n n .  I n  d i e sem Z u s a m m e n h a n g  
m a g  noch  e r w / i h n t  we rden ,  dass  A u r e o m y c i n  in vitro die 
S u c e i n o d e h y d r o g e n a s e  h e m m t  (b lockier t ) .  

A n d e r e  A r t e n  yon  C h l o r o p h y l l h e m m u n g e n  als  die h ie r  
b e s p r o c h e n e n  s ind f r t ihe r  v o n  uns  I erw~thnt  w or den .  

U b e r  die B i o c h e m i e  de r  T e t r a c y c l i n e ,  b e s o n d e r s  des  
A u r e o m y c i n s ,  f i n d e r  m a n  in de r  L i t e r a t u r  w e r t v o l l e  
A n g a b e n .  Die  t o x i s c h e n  \~r i rkungen ,  we lche  A u r e o m y c i n  
im t i e r i s e h e n  S to f fwechse l  a u s ~ b t ,  k o n n t e n  d u r c h  Ver-  
suche  y o n  LooMIS sowie y o n  METER, OLESEN u n d  
~¢V1LLIAMS 2 au f  die H e m m u n g  de r  o x y d a t i v e n  Phos~ 
p h o r y l i e r u n g  zu r i i ckge f i i h r t  w e r den .  Diese lbe  wi rd  
d u r c h  e inen  E n z y m k o m p l e x  in d e n  M i t o c h o n d r i e n  ver -  
m i t t e l t .  Von  w e s e n t l i c h e m  I n t e r e s s e  i s t  de r  N a c h w e i s  
(RolxE~),  dass  A u r e o m y c i n  n a c h  peroraler E i n g a b e  e inen  
e r h e b l i c h e n  E in f lu s s  au f  die B a k t e r i e n f l o r a  des D a r m e s  
aus i ib t .  De r  G e h a l t  des A u r e o m y c i n s  im S e r u m  n a c h  
ora le r  F, i n g a b e  w i rd  d u r e h  Z i t ronens / iu re ,  B r e n z t r a u b e n ~  
sfiure ode r  a n d e r e  s t a r k  e r h 6 h t  ~. Z a h l r e i c h e n  A n g a b e n  
zufolge is t  A u r e o m y c i n  e in  spez i f i sches  M i t t e l  zu r  Viru.s- 
Bek~tmpfung .  Diese  u n d  a n d e r e  E r g e b n i s s e  h a b e n  uns  
v e r a n l a s s t ,  d e n  E in f lu s s  des  A u r e o m y c i n s  a u f  die 
f r i schen  T u m o r z e l l e n  des  Y o s h i d a - A s c i t e s - T u m o r s  zu 
u n t e r s u c h e n .  

Von  d iesen  a n  a n d e r e r  Stel le  demn~ichs t  m i t z u t e i l e n -  
den  V e r s u c h e n  sei h i e r  n u r  fo lgendes  erw~ihnt  : 

0 ,3-0 ,5  ml  Asci tes  u n s e r e r  Y o s h i d a - A s e i t e s - T u m o r ~  
r a t t e n  w u r d e n  m i t  d e m  g le ichen  V o l u m e n  yon  Aureo-  
m y c i n l 6 s u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  K o n z e n t r a t i o n  (pH 7) 22 h 
be i  0 ° i n k u b i e r t  u n d  d a n n  den  V e r s u c h s r a t t e n  i n t r a -  
p e r i t o n e a l  e ingesp r i t z t .  "~Venn de r  v e r w e n d e t e  Asci tes  
150000-200000 T u m o r z e l l e n  je  K u b i k m i l l i m e t e r  ent~ 
hiel t ,  so w a r e n  zu r  I n k u b a t i o n  r u n d  4 m g  A u r e o m y c i n  
e r fo rder l i ch ,  u m  die T u m o r e n t w i c k l u n g  zu v e r h i n d e r n .  
Die t u m o r h e m m e n d e  W i r k u n g  des  A c h r o m y c i n s  w a r  
w e s e n t l i c h  schw~cher ,  d i e j en ige  des  N e o m y c i n s  war  
n i c h t  s i che r  n a c h w e i s b a r .  

H.  V. EULER u n d  M. L,  STEIN 

lns t i lu t  fi~r organisch-chemische Forschung der Uni-  
versitdt Stockholm, den I0. November t95d. 

S u m m a r y  

EtlLER (1947) a n d  M. L. SXEIN (1953) h a d  o b s e r v e d  
t h a t  g e r m i n a t i n g  seeds  of ba r l ey ,  rye,  w h e a t  a n d  o t h e r  
grasses  are  co lour less  w h e n  expos ed  to  s o l u t i o n s  con-  
t a i n i n g  more  t h a n  0.2 % of s t r e p t o m y c i n  or  d ihydro~  
s t r e p t o m y c i n ,  These  p l a n t s  a re  n o t  i n h i b i t e d  in g r o w t h ,  
T h e  c h l o r o p h y l l  a l r e a d y  f o r m e d  is n o t  d e s t r o y e d  b y  
s t r e p t o m y c i n .  

T h e  p r e s e n t  a u t h o r s  desc r ibe  t h e  b l e a c h i n g  ef fec t  o n  
g e r m i n a t i n g  seeds  of c h l o r t e t r a c y c l i n e  a n d  t e t r a c y c l i n e .  

1 H. v. EL'LER, Z. physiol. Chem. 295, 411 (1953). - Siehe auch 
C. L. HAMNER und H. B. TUKEY, Bot. Gazz. 112, 5~5 (I952). 

J. C. METER, J. J. OLES~.~ und J. H. WILLL<~S, Science 113, 
°73 (1951). - Proe. exp. BiM. Med. 8l, 215 (1952). H.A. LARDW, J. 
Biol. Chem. 195, ~15 und 2~5 (1952). 

3 p. RolnE und T. ETTALA, Nature I69, 1014 (1952). 
4 H. J. EISNER et aI., Pharm. exp. Therap. 108, 442 (1951). 

These  a n t i b i o t i c s  i n h i b i t  or  r e d u c e  t h e  f o r m a t i o n  of 
c h l o r o p h y l l  in  g e r m i n a t i n g  seeds  b u t  t h e  a u t h o r s  could  
n o t  o b t a i n  t h i s  i n h i b i t i o n  w i t h o u t  t o x i c  ef fec ts  ( reduced  
g r o w t h ) .  C o n t r a r y  to  s t r e p t o m y c i n ,  t h e  t e t r a c y c I i n e s  are 
n o t  ab le  to  p r e c i p i t a t e  nuc le ic  acids  a n d  nuc l eop ro t e in s .  

On the Irreversible Agglutination 
of the Sperm of the Sea-Urchins  

Caused by the Sperm Extract 

Ant i f e r t i l i z in ,  a s u b s t a n c e  n e u t r a l i z i n g  t h e  s p e r m  
a g g l u t i n a t i n g  e f fec t  of egg~water  of t h e  s e a - u r c h i n ,  was  
e x t r a c t e d  f r o m  t h e  s p e r m  f i r s t  b y  FRANKL L a t e r  
TYLER a n d  O'MELVENYe d e s c r i b e d  a n  ac id  so lub le  
s u b s t a n c e ,  w h i c h  is e x t r a c t e d  b y  a c i d u l a t e d  sea -wa te r .  
As  to  t h e  a c t i o n  of a n t i f e r t i l i z i n  in  n e u t r a l i z i n g  fer t i t iz in ,  
a g g l u t i n a t i n g  t h e  eggs, d i s so lv ing  t h e  g e l a t i n o u s  coa t  of 
t h e  egg, p a r a l y z i n g  t h e  s p e r m  a n d  a c t i v a t i n g  t h e  un-  
fer t i l ized  egg, t h i s  h a s  been  p r e v i o u s l y  r e p o r t e d  (TYLER; 
WlCKLU~D3). 

I n  t h e  p r e s e n t  e x p e r i m e n t  a new m e t h o d  of e x t r a c t i o n  
of an t i f e r t i l i z i n  was  used,  T h e  m a t e r i a l s  used  were  t he  
s e a - u r c h i n s  Paracentrotus lividus a n d  Arbacia lixula, 
A b o u t  10 c m  a of s p e r m  s u s p e n s i o n  in s e a - w a t e r  were 
f ixed  b y  a d d i n g  50 cm 3 of ace tone .  T h e  sol id f r a c t i o n  was 
co l l ec ted  o n  f i l t e r  paper ,  a n d  was  t h e n  s u s p e n d e d  in 
20 c m  3 of d i s t i l l ed  w a t e r  b y  v igo rous  shak ing .  T h e  
s u s p e n s i o n  was  a c i d u l a t e d  b y  a d d i n g  5 c m  3 of N/10  
HCI, a n d  g e n t l y  h e a t e d  b y  bo i l ing  a n d  a f t e r  coo l ing  
f i l te red .  T h e  f i l t r a t e  t h u s  o b t a i n e d  was  b r o u g h t  to  p H  8 
before  use. 

T h e  s p e r m  e x t r a c t  of b o t h  species  of s e a - u r c h i n s  show 
a r e m a r k a b l e  power  to  a g g l u t i n a t e  t h e  s p e r m  of b o t h  
species i r revers ib ly .  The  s p e r m  cells m o v e  a c t i v e l y  in 
d i lu te  so lu t ions  of t h e  s p e r m  e x t r a c t s  a t  t h e  b e g i n n i n g  
a n d  t h e n  fo rm sphe r i ca l  masses .  T h e  m o d e  of a g g l u t i n a -  
t i o n  a t  t he  b e g i n n i n g  is n e a r l y  t h e  s a m e  as t h a t  caused  
b y  e g g - w a t e r  of t h e  s a m e  species.  V~i thin  10 m i n  t he  
s p e r m  cells f o rm  clots  of i r r eve r s ib l e  a g g l u t i n a t i o n .  The  
s p e r m  e x t r a c t s  of Paracentrotus a n d  Arbacia cause  t h e  
i r r eve r s ib le  a g g l u t i n a t i o n  o n  t h e  s p e r m  of Paracentrotus 
up  to  40 a n d  20 t i m e s  d i l u t i o n  w i t h  s e a - w a t e r  respec-  
t ive ly .  T h e  a g g l u t i n a t i o n  o5 t h e  s p e r m  of Arbacia is also 
o b s e r v a b l e  in  t h e  p r e sence  of excess  of N a H C O , .  A f t e r  
m i x i n g  e q u a l  v o l u m e s  of s p e r m  e x t r a c t  a n d  M/2 N a H C O  v 
t h e  m i x t u r e  is d i l u t e d  w i t h  s ea -wa te r .  T h e  a b o v e  m e n -  
t i o n e d  e x t r a c t s  o5 xDaracentrolus a n d  of Arbacia  s h o w  
i r r eve r s ib le  a g g l u t i n a t i o n  of  t h e  s p e r m  of Arbacia u p  to  
16 a n d  64 d i l u t i o n s  r e spec t ive ly .  T h e  a g g l u t i n a t i o n  is 
n o t  o b s e r v a b l e  in  t h e  c o n t r o l  ( m i x t u r e  of b i c a r b o n a t e  
a n d  sea -wate r ) .  

The  eggs a g g l u t i n a t e  i n s t a n t a n e o u s l y  b y  s t i ck ing  t o  
each  o t h e r  f o r m i n g  a p r e c i p i t a t i o n  m e m b r a n e  on  t h e  
sur face  of t h e  j e l ly -coa t ,  w h e n  t h e y  a re  p u t  i n to  t h e  
n e u t r a l i z e d  e x t r a c t s .  T h e  s p e r m  e x t r a c t  of Paracentrotus 
shows  t h e  a b i l i t y  of egg a g g l u t i n a t i o n  u p  to  40 a n d  160 
d i l u t i o n s  to  t h e  eggs of Paracentrotus a n d  of Arbacia 
r e spec t ive ly ,  a n d  t h a t  of Arbacia is e f fec t ive  u p  to  20 a n d  
80 d i l u t i o n s  to  t h e  eggs of t h o s e  species  r e spec t i ve ly .  
T h e  egg of  Arbacia is t h e r e f o r e  m o r e  s e n s i t i v e  to  t h e  
e x t r a c t s .  

T h e  e x t r a c t s  a lso show t h e  c a p a c i t y  t o  n e u t r a l i z e  t h e  
fer t i l iz in ,  t h e  s p e r m  a g g l u t i n i n  of egg -wa te r .  T h e  egg- 

1 j .  A. FRANK, Biol. Bull. 76, 199 (1939). 
2 A. TYLER and K. O. MELVE}CY, Biol. Bull. 81,364 (1941). 
3 A. TYLER, Physiol. Rev. ,08, 180 (1948). - E. WICKLONO, Ark. 
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